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1. OSNOVNI PODACI

Rezrrltati dati u ovom izve5taju se odnose samo na ispitani uzorak; ne preuzima se odgovcirlrost u pogledu

verodostojlosti uzorka, osim u slucaju da je ono obavlieno pod kontrolom predstavr.ril<a MOt'-Laboratorijr:;

r-rl<olil<o tr roku od 15 dana od dana dostavljanja izve5taja ne dobijemo tehnicki prigovor, ispritivanje 6emo

smatrati ol<ondat-ri tr.

Ovaj izveitaj jepoverljivclokumentinesnesentenjati ni objavljivati bezodobrenjaINSTITUTAMOLd.o.o lzveitaise

n'to2e reprodukovati i unrno2avati iskljuCivo u celini uz saglasnost lN'ST|TULA MOL d.o.o

Predmet:
lspitivanje bakarne 5ljake l<ao abrazivnog nraterijala za

peskarenje i njegovih ekoloSkih karakteristil<a

Podaci o korisniku
(naziv, aclresa, tel/fax, e-rrall)

GRIT COMMERCE d.o.o.
Bulevar Mihaila Pupina 115v, Novi Beograd

Podaci sa

korisrr i kovog zahteva/d atr-r m :

Zahtev od 12.05.201 6. godine

Uzorkovarr je izvr5io/datu m : Koris nik

Plan i procedtrre
uzorkovanja:

Datum prijema uzoraka: 12.05.2016. godine

Opis, vrsta, broj
i identifikacija uzoraka:

6 (Sest) uzoraka, |.b.1284,1285,1288/289j290 i 1293

Metode odreclivarr ja: Da[e su u tabeli sa rezullalima

Rezu ltati ispitivanja: Dati su u tabelama

Tim l<oji je realizovao
lspitivan jaffu n l<ciia:

Vladimir DraliC, dipl. hem./analitiiar
Dejan Savii, dipl. ing. tehn./analiticar

dr Slavko iuSie, spec. toksikoloSl<e hemije/analiticar

lgor Uro5evi6, dipl. hem./analiticar

SneZana Arsii/tehnicar

Obrrda l..rodrtal',r i izrad,r izvestaia: Jelena Petrovi6, dipl. hem./analiticar za obradu podatal<a
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IZVOD IZ:- ZAKLJUCXN (SrN. 1 7 OVOC IZVESTAJA)

da je odlidan za primenu prilikom peskarenja.

asprekta uticaja na Zivotnu sredinu moZe smatrati kao inertan materijal.

primenu po kvalitet Zivotne sredine.

deponiju neopasnog otpada po vaZeioj zakonskoj regulativi.

Ovaj izveitaj je poveiljiv dokunent i ne sme se ntenjati nl objavliivati bez odobrenja INST|TUTA MOL d.:o.o. lzveitaf se
ntoZe reprodukovati i untnoZavati iskljutivo u celinl uz saglasnost INSTITULA MOL d.o b
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2. PREDMET I C|LJ tSPtTtvANJA

Predmet ispitivanja je bakarna Sljaka granulacije 0.5-1.G8 mm i 1.68 -3.00 mm.

Cilj ispitivanje je uwrdjivanje primenjivosti ovog materijala kao abraziva za peskarenje i

njegovih ekoloSl<ih karakteristika.

3. PRTMENSKA tSPtT|VANJA

Primenska ispitivanja peskarenja su vrSena na korodiranom delidnom limu debljine B mm i
to sa originalnom frakcijom i viSestrukom upotrebom na radnom pritisku od G bara.

KORISTENA OPREMA:
Kompresor Atlas Copco XAS 186
Peskara MAXIV TECH DBS 200 ( SCV venril)
Keramidka dizna precnoka B mm
Tehnidke mogu6nosti peskarenja 15 m2 lh

3.1. GRANULACUA 0.5-1.68 mm

Rezultati prve upotrebe

Sred nja aritmetidka vrednost h rapavosti
Potro5nja grita

Rezultati druge u potrebe

Srednja aritmetidka vrednost hrapavosti
PotroSnja grita

Rezultati tre6e upotrebe

Srednja aritmetidka vrednost hrapavosti
Potro5nja grita

Rezultati detvrte upotrebe

Srednja aritmetidka vrednost hrapavosti
Potro5nja grita

Ra: 100
32 kgl m')

Ra: 1OO

33 kgl m'z

Ra: B0

38 kgl m'

Ra: 50
42l<gl m2

ovai izveitaj ie pover/jiv doku,ment.i.ne sme se menfati ni objavljlvati bez odobrenja IN;TITUTA MoL d.to.o. tr.veitaj se
trto2e reprodukovati i umnoZavati iskljuiivo u celini uz saglasnost INST/TUTA MOL d.o o.
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3.2. CRANUTACUA 1.68-3.00 mm

Rezultati prve upotrebe

Srednja aritmeticka vrednost hrapavosti
Potro5nja grita

Rez u ltati dggg_qpq[re,le

Srednja aritmetidka vrednost hrapavosti
Potro5nja grita

Rezultati tre6e upotrebe

Srednja aritmetidka vrednost hrapavosti
Potro5nja grita

Rezultati tetvrte upotrebe

Srednja arit_metirika vrednost hrapavosti
Potro5nja grita

Ra: 100
30 k{ m'

Ra: 100
30 kgl m'

Ra: 100
33 kgl m'?

Ra: B0

36 kgl m'

Ovaj izveitai je poveiliiv dokuSent i ne snte se meniatl ni objavljivati bez odobrenja INST.TU,A MOL c/.o.o. tzvegtaise
nto2e reprodukovati i untnozavati iskljuCivo u celini uz saglasnost INST/TUTA MOL d.o.o.
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4. HEMUSKA |SP|T|VANJA

4.1. REZULTATI ISPITIVANJA ISPITIVANJT CVRSTIH UZORAKA I NJIHOVIH ELUATA

4.1.1. Granulacija 0.5-1.68 mm

lspitivanje je vrSeno sa ciljem ustanovljavanja mikro i makrokomponenti, kako zbog
korisnih jonskih vrsta, tako i zl:og negativnog r ticaja na kvalitet iivotne sredine.

Tabela '1. Rezultati fiziiko-hemijskih ispitivanja dostavljenog uzorka lab.broj 12B4, frakcija 0.5-1.68
mm, originalni uzorak bakarne Sljake

MOL-LAB OB 56, rev 3

Parametar Metoda Merna
jedinica

Nadena
vrednost

Clovo (Pb) vM 030-1 mglkg 124.64
Kadmijum (Cd) vM 042-1 mg/Kg 040

inl< (Zn) vM 03s--l % o.16
lakar (Cu) vM 032-1 % 0.39
lrom ul<upni, (Cr) vM 037-1 mgl<g 21.94
Nikt (Ni) vM 033-1 m#kg v .37
{rsen (As) vM 043-1 ms./ke 25.92
r/anadijum (V) vM 0s9-1 mg/Kg 23.63
Mangan (Mn) vM 036-1 M?JKg 104.69
CvoZcle (Fe) VM O3B-1 % B.7s

Napomena: Rezultati su dati u odnosu na masu suvog uzorKa ,

KOMENTAR: vaZno je napomenuti da je koncentracija bal<ra u ovom uzorku znaiajna.
Sigurno treba razmiSljati o hidrometalurSkom postupku za potencijalno dobijanje bakra, a
sve u zavisnosti kolidine materijala. U uzorku nije detektovana koncentracija jona koja bi
ga karakterisala kao opasan materijal.

ispitivanju eluata. Eluiranje je vrSeno na
bocanra od 1 L. Odnos dvrste i tedne faze ie
ranulacije Sljake.

koncentracije su navedene u Tabeli 2.

ovaj izveitai je poverljiv doku,ment i ne sme se menjati ni objavljivati bez odobrenja INST/TUTA MoL d.o o. tzvegtal se
noze reprodukovati i umnoZavati rskljutivo u celini uz saglasnost INST/T|TA MOL d.o.o.
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Tabela 2. Rezultati fiziiko-hemijskih ispitivanja eluata uzorka lab.broj 1284, frakcija 0.5-1.68 mm,
originalni uzorak bakarne dljake

Parantetar Metoda Merna
iedinica

Rezultat
ispitivania

:ra ::kstraktu 
nakon 24h (jednostepeni rest, odnos re.no/.vrsto : 1OI/kg)

SRPS EN 12457-II
pH vrednost SRPS H.Zl .111:1987 7 .66
Elektrolitidka
provodliivost

ASTM D 1125A-
95:2009 ltSlcrn

1 
',l0

Olovo (l'b) EPA M 239.2:1978 mg/Kg <0.03
Kadmijum (Cd) EPA M 213.2:1978 mgTKg <0.003
Cink (Zn) EPA M 289.1:1978 m8/K8 <0.'16
Bal<ar (Cu) EPA M 220.1:1978 mgJkg <0.60
Hrom ukupni (Cr) EPA M 218.2:1978 mgKg <0.03
NK (N) EPA M 249.1:1978 mg/Kg <0.03
Arsen (As) EPA M 206.2:1978 mgKg <0.03

KOMENTAR: nije nadjena pove6ana koncentracija jonskih vrsta, niti pove6ana
provodljivost. ovo pokazuje da je materijal potpuno bezbedarr za pnmenu.

Ovai izveital ie poverljiv dol<unenl i ne sne se ntenjatl ni objavljivati bez oclobrenja INST/I-UTA MOL c/.o o lzveitaj se
noze reprodukovati i untnoZavati iskljuiivo u celini uz saglasnost INST|TIJTA MOL d.o o
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lspitivanja nakon uprotrebe, odnosno tretmana povr5ine, ukazuju na potencijalne,strukturne
promene u materijala. Ove strukturne promene mogu dovesti do veie kontaktne povr5ine i

do povecane eluacije jonskih vrsta. Zato se pristupilo i karakterizacili posle prvog i posle
6etvrtog " prelaza" istog materijala"

Tabela 3. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja dostavljenog uzorka lab.broj 1285,lrakcija 0.5-1.68
mm, "prvi prelaz"

Parametar Metoda
Merna

fredinica

Nadena
vrednost

Clovo (Pb) vM 030-1 mgKs 149.29
Kadmiium (Cd) vM 042-1 mglke o.4B

ink (Zn) vM 03s-1 % 0.16
Bakar (Cu) vM 032-1 % 0.36
Hrom ul<upni, (Cr) vM 037-1 mg/Kg 22.36
Nil<l (Ni) vM 033-'l me/ke 7.29
\rsen (lts) vM 043-1 ,kg 23.43
/anadiium (V) vM 0s9-1 mg/Kg 17.89
Vangan (Mn) vM 036-'1 me/ks 106.78
lvoZcle (Fe) vM 038-'l % B.4B

Napomena: Rezultati su dati u odnosu na masu suvog uzorka

Tabela 4. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja eluata lab.broj 1285, frakcija 0.5-1.68 nrm, "prvi
prelaz"

Parametar Metoda
Merna
iedinica

Rezultat
ispitivania

Sadriaj u EP ekstraktu nakon 24h (jednostepeni test, odnos tedno/dvrsto :tOl/kg)
SRPS EN 12457-4

pH vrednost SRPS H.Z'1 .111:1987 7.67
Elektrolitidka
provodliivost

ASTM D 11254-
95:20O9

ptSlcm
103

Olovo (Pb) EPA M 239.2:1978 mgKS <0.03
Kadmijum (Cd) EPA M 213.2:1978 mg/Kg <0.003
Cink (Zn) EPA M 289.1:1978 mglK8 <0.15
Bakar (Cu) EPA M 220.1:1978 motKo" 'tl ''Lr <0.60
Hrom ukupni (Cr) EPA M 218.2:1978 mglkg <0.03
Nikl (Ni) EPA M 249.1:1978 mglke <0.03
Arsen (As) EPA M 206.2:1978 mgKS <0.03

Ovaj izveitaj je poverljiv dokument i ne sme se nenjati ni objavljivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o. lzveitaf se
ntoZe reprodukovati i umno2avati iskl|uiivo u celini uz saglasnost INST|TUTA MOL d.o.o.
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Tabela 5. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja dostavljenog uzorl<a lab.broj 1288, frakcija 0.5-1.68
mm, "ietvrtt prelaz"

Parametar Metoda Merna
iedinica

Nadena
vrednost

Clovo (Pb) vM 030-1 'KO 1s4.00
Kadmiium (Cd) vM 042-1 mg/Kg 0.62

ink (Zn) vM 03s-1 % 0.17
Bakar (Cu) vM 032-'1 % 0.38
Hrom ukupni, (Cr) vM 037-1 mglKg 19.44
Nikl (Ni) vM 033-1 mglKg v.23
\rsen (As) vM 043-1 mglKg 23.88

'/anadiium 
(V) vM 0s9-1 MgJKg 14.62

\4angan (Mn) vM 035-1 mg/Kg 108.11
lvoZde (Fe) VM O3B-1 % 8.15

Napomena: Rezultati su dati u odnosu na masu suvog uzorka

Tabela 6. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja eluata uzorka lab.broj 1288, frakcija 0.5-1.68 mm,
"ietvrti prelaz"

Parametar Metoda
Merna
iedinica

Rezultat
ispitivania,

Sadriaj u EP ekstraktu nakon 24h (jednostepeni test, odnos reano/avrsto : t Ol/kg)

SRPS EN 12457-4

pH vrednost SRPS H.Z1 .111:1987 7.47
Elektroliticka
provodliivost

ASTM D 11254-
95:2009

pSlcm
111

Olovo (Pb) EPA M 239.2:1978 mgKS <0.03
Kadmijum (Cd) EPA M 213.2:1978 mgkg <0.003
Cink (Zn) EPA M 289.1:1978 m8/K8 <0.16
Bakar (Cu) EPA M 220.1:1978 mglkg <0.60
Hrom ukupni (Cr) EPA M 218.2:1978 mg/Kg <0.03
Nikl (Ni) EPA M 249.1:1978 mglkS <0.03
Arsen (As) EPA M 206.2:1978 mg/Kg <0.03

KOMENTAR: sadrZaj jonskih vrsta u ivrstom uzorku, odnosno njegovom eluata nakon
prvog idetvrtog prolaza se praktidno nije promenio. Ovo je pokazatelj da, 5to se tide
hemijskih i eko- hemijskih karakteristika detiri "prelaza", odnosno detiri ciklusa upotrebe
istog materijala je rninimalan broj upotrebe. Napominjemo da je koncentracija bakra i u

detvrtonr prelazu zna(qna,5to upu6uje na moguinost kori56enja.

Ovaj izveitaj je poverljiv ctokument i ne sme se menjati ni objavljivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o o lzveitaf se
mo2e reprodukovati i umno2avati iskljutivo u celini uz saglasnost INST|TUTA MOL d.o.o.
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4.'1.2. Ciranulacija 1,68-3,00 mm

Tabefa 7. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja dostavljenog uzorka lab.broj 1289, frakciia 1.68-
3.00 mm, originalni uzorak bakarne dljake

Parametar Metoda Merna
iedinica

Nadena
vrednost

llovo (Pb) vM 030-1 mg,/Kg 7 6.18
Kadmiium (Cd) vM 042-1 mg/kg 0.08
Cink (Zn) vM 03s-1 % o.o7
Bakar (Cu) vM 032-1 % 0.21
Hrom ukupni, (Cr) vM 037-1 mg/Kg 8.60
Nikl (Ni) vM 033-'1 mglKg <6.00
\rsen (As) vM 043-1 melke 1,2.20
/anadiyum (V) vM 0s9-1 'r,gJKg 9.20
\4angan (Mn) vM 036--l mgKg 45.74
lvoZde (Fe) VM 03B-1 % 3.90

Napomena: Rezultati su dati u odnosu na masu suvog uzorka

KOMENTAR: U ovom sludaju je koncentracija bakra niia nego u predhodnoj sitnijoj
fral<ciji, Sto je razumljivo, ipak i u ovom uzorku koncentracija bakra je znadajna. Sigurno
treba razmiSljati o hidrometalur5kom postupku za potencijalno dobijanje bakra, a sve u
zavisnosti kolidine materijala. U uzorku nije detektovana l<oncentracija jona koja bi ga
karakterisala l<ao opasan materiial.

Ovai izveitaj ie poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavljivati bez oclobrenja /NST/1UTA MOL c/.,o.o.
mo2e reprodukovati i umno2avati iskljuiivo u celini uz saglasnost INST/TUTA MOL d.o.o.l

lzveikj se
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MOL-Li\B OB-56, rev 3

Tabefa B. Rezultati fiziiko-hemijskih ispitivanja eluata uzorka lab.broj 1289, frakcija 1.68-3.00 mm,
originalni uzorak bakarne Sljake

Parametar Metoda Merna
jedinica

Rezultat
ispitivania

Sadriaj u Epekstraktu nu@ teano/avrsto :1 0l/kg)
SRPS tN 12457_4

pH vrednost SRPS H.Zl .111:1987 7.30
Elektrolitidl<a
provodllivost

ASTM D 1125A-
95:2009 ltSl<:rn

60
Olovo (Pb) EPA M 239.2:1978 mg/kg <0.03
Kadmijurn (Cd) EPA M 213.2:1978 mglkg <0.003
Cink (Zn) EPA M 289.1:1978 mglKg <0.16
Bakar (Cu) EPA M 22O.1:1978 mg/Kg <0.60
Hrom ukupni (Cr) EPA M 218.2:1978 milkg <0.03
Nikl (Ni) EPA M 249.1 :1978 mdkg <0.03
Arsen (As) EPA M 206.2:1978 mgkg <0.03 '

KoMENTAR: nije nadjena poveiana koncentracija jonskih vrsta, niti pove6ana
provodljivost. ovo pokazuje da je rnaterijal potpuno bezbejan za primenu.

ovaj izveitaf je poverliiv dol<u,ment i ne sme se meniati ni obiav/jivati bez odobrenja INST/TUTA MoL c/.o o lzve;taj seno2e reprodukovati i umnoZavati iskljucivo u celini uz saglasnost INST/TL.|TA MOL c/.o.o.
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Tabela 9. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja dostavljenog uzorka lab.broj 1290, frakcija 1.68-
3.00 mm, "prvi prelaz"

Parametar Metoda
Merna

jedinica
Nadena

vrednost

Clovo (Pb) vM 030-1 MP/Kg 56..13
Kadmiium (Cd) vM 042-1 MP/Kg <0.016

nk (Zn) vM 03s-1 % 0.0s
Bal<ar (Cu) vM 032-1 % 0.13
Hrom ul<upni, (Cr) vM 037--l mq/Kg <8.00
Nikl (Ni) vM 033-1 glKg < 6.00
{rsen (As) vM 043-',1 mg/Kg 7.82
Vanadiium (V) vM 0s9-1 mg/Kg 4.44
Vanean (Mn) vM 036-1 mg/Kg 34.20
CvoZcle (Fe) VM O3B-1 % 3.'10

Napomena: Rezultati su dati u odnosu na masu suvog uzork

Tabela 10. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja eluata uzorka lab.broj 1290, frakcija 1.63-3.00
mm, "prvi prelaz"

Parametar Metoda
Merna
iedinica

Rezultat
ispitivania

Sadriaj u EP ekstraktu nakon 24lr (jednostepeni test, odnos tedno/dvrsto -101/kg)
SRPS EN] 12457-4

pH vrednost SRPS H.Zl .111:1987 7 .Bs

Elel<troliti6ka
provodliivost

ASTM D 11254-
95:20O9 ltSlcm 64

Olovo (Pb) EPA M 239.2:1978 melkg <0.03
Kadmijum (Cd) EPA M 213.2:1978 mg/Kg <0 003

Cink (Zn) EPA M 289.1:1978 mg/K8 <0.16
Bal<ar (Cu) EPA M 220]:1978 mgKg <0.60
Hrom ukupni (Cr) EPA M 218.2:1978 mglK?, <0.03

NK (N) EPA M 249.1:1978 mgKg <0.03

Arsen (As) EPA M 206.2:1978 mglK8 <0.03

Ova.l izveitaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavljivati bez odobrenja INSTITUTA MOL d.o.o. lzveitaj se
mo2e reprodukovati i umno2avati iskljuiivo u celini uz saglasnost lNSTITUTA MOL d.o.o.
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Tabela 11. Rezultati fiziiko-hemijskih ispitivanja dostavljenog uzorka lab.broj 1293, frakcija 1.68,
3.00 mm, "ietvrti prelaz"

Parametar Metoda
Merna

iedinica
Nadena
vrednost

llovo (Pb) vM 030-1 mglKg 73.23
Gdmiium (Cd) vM 042-1 mglKg <0.015
link (Zn) vM 03s-1 % 0.07
lakar (Cu) vM 032-1 % 0.-18

irom ukupni, (Cr) VM 03Z-1 mg/Kg <8.00
\l < (N) vM 033-1 Kg <6.00
\rsen (As) vM 043-1 mgKg 9.14
/anadiium (V) vM 059-1 mgKg 4.82
Mansan (Mn) vM 035-'1 mglKg 43.s6
lvoZde (Fe) VM 03B-1 % 3.46

Napomena: Rezultati su dati u odnosu na masu suvog uzorka

Tabela 12. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja eluata uzorka lab.broj 1293,lrakcija '1.68-3.00

mm, "ietvrti prelaz"

Paran'letar Metoda
Merna
iedinica

Rezultat
ispitivania

Sadriaj u EP ekstraktu nakon 24h (jednostepeni test, odnos teano/avrsto :101/kg)

SRPS EN 12457-4

pH vrednost SRPS H.Z'1 .111:1987 7.54
Elektroliti6ka
provodliivost

ASTM D 11254.
95:2009

ptS/cm
B1

Olovo (Pb) EPA M 239.2:1978 mg/Kg <0.03
Kadmijum (Cd) EPA M 213.2:1978 mglke <0.003
Cink (Zn) EPA M 289.1:1978 mg/kg <0.16
Bakar (Cu) EPA M 220.1:1978 mg/Kg <0.60
Hrom ul<upni (cd EPA M 218.2:1978 mg/K8 <0.03

Nikl (Ni) EPA M 249.1:1978 mg/Kg <0.03

Arsen (As) EPA M 206.2:1978 milkg <0.03

KOMENTAR: sadrZaj jonskih vrsta u dvrstom uzorku, odnosno njegovom eluatu nakon
"prvog" i "detvrtog prelaza" se praktidno nije promenio. Ovo je pokazatelj da, Sto se tide
henrijskih i eko- hemijskih karakteristika detiri "prelaza", odnosno detiri ciklusa upotrebe
istog materijala je minimalan broj upotrebe. Napominjemo da je koncentracija bakra i u

detvrtom prelazu znadajna, mada manja nego u "detvrtom" prelazu sitnije fral<cije, Sto

takodje upu6uje na moguinost kori56enja.

Ovai izveitaj je poverljiv dokument i ne sme se menjati ni objavljivati bez odobrenja INST|TUTA MOL d.io.o. lzveStaj se

no2e reprodukovati i umnozavati iskljuiivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.
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5. GRAN U LOMETRUSKA ODREDJ IVANJA

Cranulometrijska odredjivanja su takodje radjena na istim frakcijama kao i osnovne
hemijsl<e analize: originalni materijal, prvi prelaz i delvrti prelaz, naravno za obe frakcije
(kako za 0,50-1,68 mm tako i za 1,68-3,00mm ). Na ovaj nadin je utvrdjivan )stepen
usitnjenosti<. Naime glavna frakcija je dominantna i nakon >detvrtog prolaza<<,5to pokazuje
da je materijal izuzetno primenjiv za peskarenje ito minimum detiri ciklusa sa istim
materiialom.

Cranulometrijski sastav je dat u Tabelama 13. i 14., a granulometrijske krive ur Prilogu ovog
izveStaja.
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Tabela 13. Cranulometrijska odredjivanja na frakciji bakarne Sljake 0,50-1,6Bmm
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Tabela 14" Cranulometrijska odredjivanja na frakciji bakarne Sljake 1,68-3;00mm

NAPOMENA: Odredjivana granulometrija i naziv frakcije uzordka se razlikuju u

prihvatljivoj meri tako da je u ovom izveStaju zadrian tehnidki naziv donetih originalnih
uzoraKa.

Ovai izveitaj je poveiljiv dokuntent i ne sne se nenjati ni objavljivati bez odobenja /NS1TUTA MOL d.o.o. lzveitaj se
no2e reprodul<ovati i umno2avati iskljucivo u celini uz saglasnost INST|TUTA MOL d.o.o.
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6. OTPORNOST NA DROBLJENJE

6.'l Otpornost na drobljenje - metoda Degremont

Otpornost na drobljenje je vrsen sa ciljem potvrde nraterijala pogodnim za
peskarenje. lako su zakljudci dati prilikom granulometrijskih odredjivanju orginainoguzorl<a
i njegovih ciklusa, metoda ove vrste upuiuje na agzaktne pol<azatelje.

OPIS: na osnovu rezultata prosejavanja pre iposle ispitivanja uradeni su dijagrami iz l<ojih
je izradunata drobljivost. lspitivanje drobljivosti je izvrseno sa 1B delicnih l<ugii promera 12
rrm, nakon 30 rninuta, odnosno '1500 obrtaia.

0prema za ispitivanje
- Su5nica - "lnstrumenlaria" Hrvatsl<a
- Elektronska vaga sa opsegom merenja do 1O kg - ,,Tuf Co.,, Srbija

Merna nesigurnost U(R):4.962483 g
Nivo poverenja je bolji od 95 %

- Set sita
- Laboratorijske posude i prateci pribor
- Deval nra5ina

6.2 Rezultati ispitivanja

6.2.1. Bakarna Sljaka, granulacija 0,5-1,68 mm

Prvo merenje

Drobljivost: 10 "/"

Drugo merenje

Drobljivost: 8,9%

Srednja vrednost merenja: gAS y,

Ocerra: domen uobidajene upotrebe: veoma dobar

ovaj izveitaj je poverljiv doku,ntent i ne sme se menjati ni objavljivati bez odobrenja NSITUTA MoL d.o o. tzveitaj se
moze reprodukovati i untno2avati iskljuiivo u celini uz saglasnost 1NSTITIJTA MOL d.o.o.,
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6,2.2. Bakarna Sljaka, granulacija 1,68-3,00 mm

Prvo merenje

Drobljivost: 8,9 %

Drugo merenje

Drobljivost: 7,8%

Srednja vrednost merenja: BftS y"

Ocena: domen uobidajene upotrebe: veoma dobar

KOMENTAR:

Ovi rezultati su sli6ni rezultatima koji se dobijaju prilikom ispitivanja kvarcnog peska. Zna6i
da je primenska vrednost materijala sli6na kvarcnom peskul

Pomenuta metoda daje odredene klasifikacije, klasa materijala i5-20% gubitka
dominantne granulometrijske frakcije se smatra ,,veoma dobrom". U na5em sludaiu
drobljivost u svim ispitivanim uzorcimaje praktidno manja od 1o %.

Metoda nema odredbe za manje gubitke od navedenih, 5to ponovo potvrdjuje
upotrebljivost materijala za peskarenje.

7. NAKNADNA [SP|T|VANJA

f''laknadna ispitivanja su u originalu data u Prilogu ovog izvestaja i obuhvaurju odredjivanje
tvrdoie, mineroloSkog sastava, kao iu manjoj meri sastav eluata iosnovne korrrponenre
ivrstog uzorka na reprezentativnim kolidinama kao i radioaktivnosti. Odredjivanje tvrdode
po Moss- ovoj skali takodje pokazuje veoma veliku slidnost sa kvarcom. Sva naknadna
ispitivanja potvrdj uj u vred nost materijala i ekoloSku neSkod lj ivost.

Takodje naknadnim ispitivanjima je vrSena karakterizacija materijala kao otpada. lzvestaj o
karakterizaciji je u celosti dat u Prilogu.

Otpad je okarakterisan kao NEOPASAN.

ovai izve*aj je poveiiiv dokurttent i ne sne se menjati ni objavljivati bez odobrenfa /NSilTUTA M()L cl.o.o. tzvestal se
nto2e teprodukovati i umno2avati is Civo u celini uz saglasnost |NST|TUTA MOL d.o o.
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B. ZAKLJUCAK

Navedene metode ispitivanja pokazuju upotrebljivost i ne5kodljivost materijala bakarne
Sljake kao medijuma za peskarenje. IzveStaji renomiranih ku6a u prilogu ovog izvestaja

potvrdjuju navedene komentare. Sva sprovedena ispitivanja se mogu,sumirati u nekoliko
tatal<a:

1. Sve izmerene fiziike karakteristike materijala pokazuju da je odlidan za primenu
prilikom peskarenja

2. Minimalan broj ciklusa upotrebe materijala je detiri. Prilikorn detiri ciklusa
peskarenja, materijal zadriava osnovne fiziike karakteristike, te se ne umanjuje
njegova efikasnost.

3. Prilikom upotrebe materijala ne dolazi do eluiranja Stetnih supstanci, te se i sa

aspekta uticaja na Zivotnu sredinu moZe smatrati kao inertan materijal

4. MineroloSki sastav materijala i prisutne makrokomponente ga dine bezbednim
primenu po kvalitet Zivotne sredine.

5. Materijal je klasifikovan kao NEOPASAN i posle upotrebe se moZe deponovati
deponiju neopasnog otpada po vaie6oj zakonskoj regulativi.

Mesto i datum zavrSetka ispitivanja:
Stara Pazova, 02.06.2016. godine

Datum predaje lzveStaja:

02.06.2015. godine

lzveStaj verifikovao:
z Rukovodilac laboratoriie:h'-'- -;--

/Danijela lli6, hem./

Ovaj izveitaj je poverljiv dokument i ne snte se ntenjati ni objav/jivati bez odobrenja IN.iTITUTA MOL d.:o.o. lzveitaj se

moie reprodukovati i umnozavati iskljuiivo u celini uz saglasnost INSTITUTA MOL d.o.o.

D.u' r

slAHNP l

lzveitaj odobrio:
Direktor

Slanimirovic, dipl. biohem./
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Slika 1. Akreditacija Instituta MOL d.o.o.

NAPOMENA: Obim akreditacije je naveden na sajtu ATS-a (www.ats.rs)
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PRILOG 2 - Izveltaji o ispitivanjima od strane SGS-a

ANALYSIS REPORT

No:20 0190/16

Our reference: BO 2000219 Belgrade, lEth,March Z0l6

Client
Commodity sa'id to be
Scope of inspection

Bakar Komerc Stil doo, Kovin
'Copper slag (grit)
Analysis on as received samples

I

I

This is to report that we r
Mdssrs Bakar Komerc stir mpre as reoeived,

Upon the request of our principal sample was submitted to SGS laboratory, Turkey for physical-
mechanical characteristic (Mohs hardness test) and the findingJ reporlbd by them in their work srderNo.TR1600445 dtd 17 0320i6. are as foilows:

' MOHS: Mohs hardness test

t

f0 psny acting at
) The Company

::

Allentoo is drcwn lo lhFlinilanon ol hafulily
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No:20 0191/16

Our reference: BO 2000219

AIIILT?E REPORT

Belgrade, 22nd March 2016.

Client
Commodity said to be
Scope of inspection

Bakar Komerc Stil doo, Kovin
Copper slag (grit)
Anatysis on as received samples

This is to reporl that
received from Messrs
Upon the request of
analyses. on delivered
foliows :

we received samples of material said to be copper grit upqn instructions
Bakar Komerc stil doo. Kovin we performeo anaryses on sampie as receivecl.
our principal sample was submitted to Faculty of chemistry, Belgrade for
sample and the frndrogs reporled by them in their reporl dtd 2j.03.2016 are as

Sample of Cu grit

Water soluble
ch lorides

Conductivity of
I aqueous extract

Result

0,63 ppm

'18,58 mS/m

Method

lso 11 127-7

Th findings are reported herein for convBnience onlv and SGSsu ntractsp 136s131rry Faculty of Chemisiry, Belgrade
rernarn wrtn

sGSBecrqracl Ltd JuriiaGagartnaTbll0T0Beogradserbrat(3st-11)71 sszTst(381-1 l) 71 ss276t(381-1.1)71 ss?77
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Graphical ilustration of size test for sample copper grit A1

se!$ST-[aleuPlE coRPfl.l cR tr 81

i
t

i
,
i

'1

1

I
i
i

I

I

;€
c

R(%

-_ 
4,L1
34 80
89 40
97 ,15

65,20
10 60

il:'"il":i'i::::;J:Ji;,1::i:"L::,::,T^nlnar withinrh€ meao,ns or ucp 600 Any'hoider or.rhijdocurlE il ls aov sed lltal ilrlonnattcat 
ri'v 'i'wsrnrr! vr uur ouu Any Doloer oI'lhis

.rneor rrs 
'rDrvenrio,rorirv,n.r 

,.,,^,,.t:,1'li1:1"T':9.1-.1:rl:"ltlhecompanvsinnctingiir,ineiI:,"J.i:,1:l;iliill]lit,?i:l :l.ll*,:y*.y.:l:;i;l;:i;":;',? i":,1iilillH;,1;,U:
i,l'i'""'Llill;',1:'?,j,":'::'.:":l:'^?l::T:;;;;" ;iil:;",; ;"'^il" ij'! i;ffil11"'

OF SI;'E TEST F )R SAMPLE COPPER GF]IT A1

-'l I tr+c a

1.0+0 710 Y5, /U

0,710+0 5oo 99 20

lno

4,30
-O AflO+fl r:lnnv,vvv , v, rJvu 0 49_ 3eq

'0,40

i

rfom exercrsiro a, rher riehrs 
""0 "uri!_,io"r'ffii,#1'#::J;#"ilL.?:?l::ll?l



Certificate lrl" : 1 4080503C)'il

Page ltl": 3/.3

For and on behalf cii
QGQ Rennr:er{
vvv vvvJiYv 

I

Mineral Sector

ltresamp]e(sjowhichthefindings.^1","'T:1Ti^.'ilj]T^Ili:]']::r.:"]*:::l1::""):j",ii.:il3j^:li",::l'.j3'-ll;,:ITl':,"'J*.

oflgrn or source lrom wh]cn {he sample(s) ls/are sald to llc extracteo
Aompany under ils Cieneral Cortdtlions of Seruice access/bie

iidemnification and juisdicti on issres: detired lhererll
ls acl-vised" that |nfor mation contained' hereon refl ects the

Cqm'pany's sole responsillility is to its Clienl and this docunrent
doqiltnents, Any unauthorizt:cl aileralion, fo.rgery or

the tullest extent of the Iaw

Thls 0ocurrcrrl s ssucc oy lhc Coffrpany sul)jeci to ils Genoral Condllions of Service

0 7'10+0 5ilO 2,10 99,25 2,85

0;500+0,0{)0 0.75 100

Sample
Hardness by Moss

(1 -x o)
By desciiption

Copper grit Al 6 Scratch the glass

Copper grit 131 Scratch tire glass
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No: 2469/14

Our referen ce: 1 41 1921 I2SOO

Commodity said to be
Client / Principetl :

Scope of Insper:tion

Hereby we certjfy that, we received a sampre of materiar said to be cooper Eritreceived from fvlessrs Bakar Komerc stil, we performed anaryses on sample as

Upon the request of our principal sample
'VlNCA" - Beol3rad ( sample marked as
their report No.'l-588 dtd 27 06.2014 are

a) Saryple preparation: The preparation of the building
sifting and measuring in the approprrate measuremeit
equilibrium was not achieved in the sample.

b) Measurement method-s^ The sample was counted using a high purit
(HPGe) rruith relative efficiency of 20 %, according to the method IAEA T

rs expressed as an expanded measurement inty for the factor

was submitted to subcontracted I of Nuclear Scierrce
sample number 862) and the findi reporterJ by them in

as follows

material consi drying at 1OsoC,
295). Radioactivegeometry (IAEA

germantum detecllor
s 295

INSPECTION REPORT OF RADIOACTIVITY

Cooper grit A1
B-akar Komerc Stil
Analvsis on as received samole

BelElrade, 30tn June 20i4.

1. Upon instructions
received.

of
IS

c) Measurement results: afe presented in the Table 1

Table 1. Radionuclide concentratron in the sample (Bq/kg)

Measu rement uncertaintv
k=2 whiclr corresponds to a normal distribution with a confidence level of



These findings are reported herein
results, which remain with Institute

for convenience only and SGS has no liability
of Nuclear Science "VINCA' - Beoqrad.

for the subcontracterd

\,
_,) ./ Mi

Th€ sample(s) to whic ndings',) relate was( and / or provided by the Client or ly a third party acting at the
clbnts direction. The sample's represent any goocis and strictty retate to the;ampl"idi. ii'l. c"ripinviccepts
m liability with regard sampte(s) is/are sai cteo.

rtritdoarmerf lsissuedbythecompanyundetitsGenerat conditionsolse/.ylce accessibban Theclient's
anenilon is dtawn to the limitation of liabiliiy, indemnification and tutisdictpn ,ssues defined theren

holder on ereon ref ny's he time of its intervention only and within thelient's e r ts to rts doc not exondrate parties to a tiansaction trom
all the ion Any una on sification df tne'content or appearance of lhis
is unla he t of the ta



INSPECTION REPORT OF RADIOACTIVITY

No:2470114

Our referen ce. 1 4/ 1 921 12500 Belgrade, 30'n June 2014.

Commodity said to be
Client / Principal :

Scope of lnsperction

Cooper grit Bl
Bakar Komerc Stil
Analysis on as received sample

Hereby we certify that, we received a sample of material said to be cooprer grit E 1 . Upon instructions
received from lMessrs Bakar Komerc Stil, we performed analyses on sample-ad received.

Upon the requr:st of our principal sample was submitted to subcontracted Instifute of Nuclear Science"VlNCA" - Beograd ( sample marked as sample number 863) and the rinoings reported by them in
their report No 1-589 dtd 27.06.2014 are as follows, i

a) Sgmple preparation: The preparation cf the building material crcnsistbd of drying at 1OSoC,
sifting atnd measuring in the appropriate measurement geo retry (IAEA TRS 29-5).Radioactive
equilibrium was not achieved in the sample.

b) Measurement methods- The sample was counted using a high purity germanium detector
(HPGe) with relative efficiency of '20 o/o, according to the metfroO lnen f ifd ZgS

c) Measur,ement results: are presented in the Table 1

Table 1 Radionuclide concentration in the sample (Bq/kg)

Sample no. ttuRa
." r"rTh ooK ,CS

863 i qttg 46!15 460i80 /a\z

Measurement uncefiainty is expressed as an expanded measurenrent uncertainty for the factor
k=2 whir:h corresponds to a normal distribution with a confidence level of g5%.

d) Conclusion- based on the results and according to Regulation on limits of radioactive
contamination of_people, working and living nd decontamifation (Official Gazette
RS.38/11 dated 31 05 201'1.) we conclude t meets criteriJ of the existing
Regulation. The measurement results apply ted sample.

li0J[Jr]ti):,!r{l llil JuniaGaoarinaTbllozoBeooradserbiatl3El-11171 55275 r/3A1-11\7155276r/iR1-11\71 4q)-77



These findings are repofted herein
results, which remain with Institute

The sample(s) to which the tindings recorded herein (the "Findings") relate was(were) drawn and / or provlded by the cljent or tclient's direction The Findings constilule no warranly or the rar"pt". representativeness of any goods and st1c1y relate to theno liability with regard to the origrn or soufce from which the samile(s) rs/are said to be extracted
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